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Elektronisches Steuercrerat 
nd der Technik 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Steuergerat mit den 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Aus der..^DE 196 OS 966 Al ist bereits ein Baugruppentrager 
fiir ein elektronisches Steuergerat bekannt,' der auf seiner 
Bestuckiingsseite mit" mehreren Elektronikmodulen versehen 
ist. Die Elektronikmbdule • sind -mit je einer elektronischen 
Schaltung versehen, die \iriabhangig von den iibrigen Elektro- 
nikmodulen wenigstens eine separate Funktion des Steuergera- 
tes erzeugt. Durch die Kombination verschiedener Elektroriik- 
— -".ule auf dem Baugruppentrager kann das Steuergerat an ein 
•gegebenes Anf orderungsprof il hinsichtlich der Ansteuerung 
rschiedener Betriebseinheiten angepaSt werden. So ist es 
beispielsweise moglich, mehrere Elektronikmodule zur Steue- 
rung von Motor, Antiblockiersystem, elektronischem Gaspedal, 
Abstandsradar, Stellantrieben oder anderen Betriebseinrich- 
tungen eines Kraf tf ahrzeuges auf einem Baugruppentrager in 
einem zentralen Steuergerat des Kraf tf ahrzeuges anzuordnen. 

Nachteilig bei.den bekannten Steuergeraten ist, daS der Bau- 
gruppentrager zum Anschlul^ der Betriebseinrichtungen mit ei- 
ner in einer Seitenwand des Steuergerates angeordneten Stek- 
kerleiste oder mit einer Leiterfolie konataktiert ist, die 
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mit Steckverbindern auJSerhalb des Steuergerates verbunden 
ist. Die Leiterfolie oder Steckerleiste wird an einer Seite 
des Baugruppentragers mit den Leiterbahnen des Baugruppen- 
tragers beispielsweise durch Loten oder uber Bonddrahte 
elektrisch verbunden. Da alle Anschlusse ari einer Seite des 
Baugruppentragers angeordnet sind, ist eihe aufwendige Lei- 
terbahnfuhrung auf dem Baugruppentrager erf orderlich, um di 
Vielzahl der Anschlufileitungen mit zugeordneten Elektronik- 
modulen elektrisch zu verbinden. So mussen manche Leiterbah 
nen uber den ganzen Baugruppentrager zu einem von der Stek- 
kerleiste entfernt liegenden Elektronikmodul gefuhrt werden 
Dariiber hinaus mu£ der Baugruppentrager an die Breite der 
Steckerleiste oder Leiterfolie angepaSt werden, ansonsten 
konnen nicht alle Kontaktelemente der Steckerleiste oder 
Leiterfolie mit dem Baugruppentrager verbunden werden. Da 
die Anzahl der Kontaktelemente der Steckerleiste oder Lei- 
terfolie mit zunehmender Integrationsdichte auf dem Baugrup 
pentrager stark anwachst, mussen entsprechend breite Bau- 
gruppentrager verwandt werden, wodurch sich die Herstel- 
lungskosten des Steuergerates erheblich vergroEern und der 
Platzbedarf des Steuergerates im Kraf tf ahrzeug anwachst . 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Steuergerat mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 vermeidet die bekannten Nachteile 
und ermoglicht es, Elektronikmodule mit unterschiedlichen 
Steuerfunktionen auf einem gemeinsamen Baugruppentrager an- 
zuordnen, ohne daS eine aufwendige Leiterbahnf iihrung und An- 
bindung der Elektronikmodule an eine gemeinsame Steckerlei- 
ste erf orderlich ist. Vorteilhaft sind zum elektrischen An- 
schluS von Betriebseinrichtungen, beispielsweise Betriebs- 
einrichtungen eines Kraf tf ahrzeuges , wie Motor, ABS, elek- 
tronisches Gaspedal, Abstandsradar usw. , mehrere mit Kontak- 
telementen versehene, separate Steckerteile direkt auf der 
Bestiickungsseite des Baugruppentragers angeordnet, wobei je- 
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dem Elektronikmodul wenigstens ein Steckerteil zugeordnet 
ist, welches auf dem Baugruppentrager in der Nachbarschaf t 
dieses Elektronikmodul s angeordnet ist und iiber auf dem Bau- 
gruppentrager aufgebrachte Leitungsverbindungen mit dem zu- 
geordneten Elektronikmodul elektrisch leitend verbunden ist. 
Vorteilhaft wird durch die separaten Steckerteile die Anord- 
nung und das Layout der Leitungsverbindungen auf dem Bau- 
gruppentrager stark vereinfacht. Die separaten Steckerteile 
werden einfach iiber kurze Leitungsverbindungen des Baugrup- 
pentragers direkt mit den benachbart angeordneten Elektro- 
nikmodtilen verbunden. Vorteilhaft kann die GroSe des Bau- 
gruppentrager reduziert und der Integrationsgrad des Steuer- 
gerates erhoht werden. Das Steuergerat kann in sehr einfa- 
cher Weise an unterschiedliche Anf orderungsprof ile angepaSt 
v/erden, indem weitere Elektronikmodule mit diesen zugeordne- 
ten Steckerteilen . auf' dem- Baugruppentrager angeordnet oder 
weggelassen werden . Eine auf wendige Abanderung' des Layouts 
bzw. = der> 'Leite'rfuhrung> auf> dem Baugruppentrager. is© hier fur 
nicht erf orderlich. 

Vorteilhaf te": Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung werden-v durch die in :^den Unteranspruchen angefuhrten 
Merkmale ermoglicht. 

Vorteilhaft sind die Steckerteile zur Aufnahme von mit den 
Anschlufileitungen der Betriebseinrichtungen verbundenen Ge- 
gensteckern ausgebildet, welche Gegenstecker senkrecht zur 
Bestuckungsseite des Baugruppentragers in die Steckerteile 
einsteckbar sind. Hierdurch wird eine besonders hohe Inte- 
gratrionsdichte auf dem Baugruppentrager erzielt, da kein 
zusatzlicher Platz an den Seiten der Steckerteile zum Ein- 
stecken der Gegenstecker bereitgestellt werden muJ^. Die Ge- 
genstecker werden einfach in einer zur Bestiicktungsseite des 
Baugruppentragers senkrechten Richtung mit den Steckerteilen 
kontaktiert . • 
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Weiterhin ist vorteilhaft, die Steckerteile als oberflachen- 
montierte Bauteile (SMD-Bauteile) auszubilden und die Kon- 
taktelemente der Steckerteile mit ihren der Bestiickungsseite 
des Baugruppentragers zugewandten Endabschnitten auf die 
Leitimgsverbindungen des Baugruppentragers aufzuloten. Die 
SMD-Stecker konnen dann in einfacher Weise im gut beherrsch- 
ten Ref low-L6tverfahren mit den Leitungsverbindungen verlo- 
tet werden.. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn auf dem Baugruppentrager 
weitere Leitungsverbindungen vorgesehen sind, die ohne Zwi- 
schenschaltung von elektrischen oder elektronischen Bauele- 
menten zumindest einen Teil der Kontaktelemente eines ersten 
Steckerteils untereinander oder mit einem Teil der Kontakte- 
lemente eines zweiten Steckerteils elektrisch verbinden. 
Durch diese MaSnahme wird vermieden, daE die an die Stecker- 
leisten angeschlossenen Anschlui^kabel der Betriebseinrich- 
tungen mit separaten Klemmleisten oder Steckerbriicken auSer- 
halb des Steuergerates versehen werden mussen. Beim Stand 
der Technik sind solche Klemmleisten und Steckerbrucken er- 
forderlich, urn die Adern der Kabelbaume auSerhalb des Steu- 
ergerates auf zuspalten, zu trennen oder miteinander zu ver- 
binden. Diese Funktion des Kabelbaumes kann vorteilhaft von 
auf dem Baugruppentrager angeordneten Leitungsverbindungen 
libernommen werden. Dabei konnen insbesondere auch Stecker- 
brucken; welche die Kontaktelemente eines Steckerteils di- 
rekt miteinander verbinden, vorteilhaft auf dem Baugruppen- 
trager angeordnet werden. 

Vorteilhaft konnen warmeerzeugende elektrische Leistungsbau- 
elemente direkt auf die Bestiickungsseite des Baugruppentra- 
gers aufgebracht sein und iiber Leitungsverbindungen des Bau- 
gruppentragers mit den Elektronikmodulen und/oder Stecker- 
teilen elektrisch verbunden werden. Hierdurch wird ein bes- 
serer Warmeiibergang auf die Unterseite des Baugruppentragers 
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ermoglicht, der beispielsweise mit einer Warmesenke gekop- 
pelt sein kann. 

Vorteihaft ist weiterhin, auf dem Baugruppentrager eine ge- 
meinsame Stromversorgungseinrichtung und eine gemeinsame 
Signalaufbereitungseinrichtung fur alle Blektronikmodule 
vorzusehen, die liber Leitungsverbindungen des Baugruppentra- 
gers mit den Elektronikmodulen und/oder Steckerteilen elek- 
trisch leitend verbunden sind. Da eine separate Signalaufbe- 
reitung und Stromversorgungseinrichtung der Blektronikmodule 
entfallt, kann der Integrationsgrad des Steuergerates weiter 
erhoht werden. Die Blektronikmodule selbst konnen in unter- 
schiedlichen Herstellungstechnologien und damit fur das je- 
weilige Blektronikmodul kostenoptimiert hergestellt werden. 

GroSere passive Bauelemente, die auf den Elektronikmodulen 
viel Platz rbeanspruchen wurden, konnen direkt auf die Be- 
stiickungsseite -des -Baugruppentragers aufgebracht und iiber 
Leitungsverbindungen des" Baugruppentragers mit^ den Elektro- 
nikmodu^Len eiektrisch^ verbunden sein. Die GroSe der Blektro- 
nikmodule kann hierdurch verkleinert werden, was insbesonde- 
re dann von vorteilhaft ist, wenn die Blektronikmodule ein 
teures Tragersubstrat aufweisen. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn die elektronische Steuer- 
schaltung der einzelnen Blektronikmodule wenigstens einen 
eigenen Mikroprozessor umf aSt . Da die Steuerf unktionen der 
iibrigen Blektronikmodule nicht von der Rechenleistung dieses 
Mikroprozessors abhangt, kann der Mikroprozessor vorteilhaft 
an die fiir die Steuerf unktion des Blektronikmoduls benotigte 
Rechenleistung angepaSt werden. AulSerdem wird vermieden, daS 
beim Ausfall eines einzelnen Blektronikmoduls, die Funktion 
der iibrigen Blektronikmodule beeintrachtigt wird. Die Zuver- 
lassigkeit des Gesamtsystems kann somit vorteilhaft erhoht 
werden. 
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Zur besseren Warmeableitung kann der Baugruppentrager mit 
der von der Bestuckungsseite abgewandten Seite vorteilhaft 
auf ein als Warmesenke dienendes Gehauseteil des Steuergera- 
tes aufgebracht sein, 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und wird in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische und schematische Darstellung ei- 
nes erf indungsgemaSen Steuergerates ohne Deckelteil. 

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungs- 
gemaJSen Steuergerates bei abgenommenem Gehausedeckel . Ein 
Baugruppentrager 3, welcher zum Beispiel eine Mehrlagenlei- 
terplatte, ein keramisches Mehrlagensubstrat , ein Kunststoff- 
trager mit gestanzten Einlegeteilen oder eine dreidimensiona- 
le Leiterplatte, ein sogenanntes 3D-MID Substrat (Molded In- 
terconnect Device) oder ein anderer Trager sein kann, ist mit 
seiner Unterseite 5 auf einen metallischen Gehauseboden 2 
aufgebracht. Auf den Gehauseboden 2 kann ein nicht darge- 
stellter Gehausedeckel aufgesetzt werden, so dafi der Baugrup- 
pentrager 3 geschiitzt in einem Steuergerategehause angeordnet 
ist. Auf der der Unterseite 5 gegenuberliegenden Bestiickungs- 
seite 4 des Baugruppentragers 3 sind mehrere Elektronikmodule 
10; 11, 12 und 13 angeordnet, welche in unterschiedlichen Tech- 
nologien hergestellt sein konnen. So umfaSt das Elektronikmo- 
dul 10 beispielsweise eine Leiterplatte 15 mit mehreren auf 
der Leiterplatte 15 angeordneten und iiber Leiterbahnen mit-* 
einander verbundenen Bauelementen 61,62,63. Das Elektronikmo- 
dul 11 ist beispielsweise als Keramiksubstrat 16 in Hy- 
bridtechnik mit Bauelementen 61,64 hergestellt. Ein anderes 
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Elektronikmodul 12 ist beispielsweise als Multichipmodul 
(MCM) ausgebildet. Die elektrischen und elektronischen Bau- 
elemente des Elektronikmoduls. 13 sind direkt auf den Baugrup- 
pentrager aufgebracht und mit einer Schutzkappe abgedeckt . 
Auch andere Ausgestalt\ingen der Elektronikmodule sind mog- 
lich. Vorteilhaft ist, daS nicht alle Steuerschaltungen in 
der gleichen Herstellungstechnik gefertigt werden, sondern 
dafi jedes Elektronikmodule in der hierfiir preisgunstigsten 
Technik hergestellt werden kann. 

Die elektrischen und elektronischen Bauelemente jedes Elek- 
tronikmoduls bilden eine elektronische Steuerschaltung zur 
Steuerung jeweils einer auEerhalb des Steuergerates angeord- 
neten Betriebseinrichtung. Das in Fig. 1 gezeigte Steuergerat 
1 kann beispielsweise in ein Kraf tf ahrzeug zur Ansteuerung 
verschiedener Betriebseinrichtungen-^des' ^Kraf tf ahrzeuges ein- 
gebaut werden. Das Elekronikmodul 10 ist-beispielswelse zur 
Ansteuerung einer Ziindanlage vorgesehenz-'wahrend- das; Elekro- 
nikmodul 11 -zur-Ansteuerung' eines'^^ABS-Systems -{:Antiblockier- 
system) "dient ^^-'Weitere Elektronikmodule 12, 13 ■konneri'-^'bei- 
spielsweise zur-^Ansteuerung von motorisch betriebenen Fen- 
sterhebern oder zur Steuerung eines elektronischen Gaspedals 
dienen. Soil eine weitere Funktion des Steuergerates bereit- 
gestellt werden, so kann einfach ein weiteres Elektronikmodu- 
le auf den Baugruppentrager bestiickt werden. Auf diese Weise 
ist eine sehr flexible Anpassung des Steuergerates 1 an das 
jeweilige Anf orderungsprof il moglich. Jedes Elektronikmodul 
weist wenigstens einen eigenen Mikroprozessor 61 auf, dessen 
Rechenleistung an die Steuerf unktion des Elektronikmoduls op- 
timal angepaSt ist. Auf einen mehreren Elektronikmodulen ge- 
meinsam zugeordneten Mikroprozessor, der immer so groS ausge- 
legt sein muS, daS seine Rechenleistung auch bei Aufnahme zu- 
satzlieher Elektronikmodule auf dem Baugruppentrager aus- 
reicht, wird verzichtet. Hierdurch wird vorteilhaft vermie- 
den, dafi bei Ausfall des Mikroprozessors eines Elektronikmo- 
duls auch die librigen Elektronikmodule ausf alien. 
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Weiterhin sind auf der Bestuckungsseite 4 des Baugruppentra- 
gers 3 mehrere separate Steckerteile 20,21 und 22 bestiickt. 
Jedem Elekronikmodul ist dabei wenigstens ein Steckerteil zu- 
geordnet. So ist beisielsweise dem Elektronikmodul 10 das . 
Steckerteil 20 und das Steckerteil 22, dem Elektronikmodul 11 
ein am Ort der gestrichelten Linie 23 auf zubringendes , nicht 
dargestelltes Steckerteil und den Elektronikmodulen 12,13 das 
Steckerteil 22 zugeordnet. Die Steckerteile sind in der Nach- 
barschaft der ihnen zugeordneten Elektronikmodule unmittelbar 
auf die Bestucktungsseite 4 des Baugruppentragers aufgebracht 
und liber Leitungsverbindungen 41 des Baugruppentragers 3 mit 
den zugeordneten Elektronikmodulen elektrisch leitend verbun- 
den. Dabei ist jedes Steckerteil so plaziert, daS unter Be- 
rucksichigung der Position der diesem . Steckerteil zugeordne- 
ten Elektronikmodule die verschiedenen Leitungsverbindungen 
41 zu den Elektronikmodulen insgesamt sehr kurz ausgebildet 
werden konnen. Die Leitungsverbindungen konnen als gedruckte 
Leiterbahnen, gestanzte Metallteile oder in anderer Form aus- 
gebildet sein. Die Steckerteile 20,21,22 umfassen ein isolie- 
rendes Steckergehause mit mehreren darin angeordneten Kontak- 
telementen 50. Die Kontaktelemente 50 sind senkrecht zur Be- 
stucktungsseite 4 ausgerichtet , so daS jeweils ein Gegenstek- 
ker, welcher mit dem AnschluSkabel einer Betriebseinrichtung 
verbunden ist, senkrecht zur Bestuckungsseite 4 in das zuge- 
ordnete Steckerteil eingesteckt werden kann. Die der Bestiik- 
kungsseite 4 zugewandten Endabschnitte der Kontaktelemente 50 
sind auf der Unterseite der Steckergehause mit den Leitungs- 
verbindungen 41 kontaktiert. Wenn die Steckerteile 20,21,22 
als SMD-Stecker (Surface Mounted Device) ausgebildet sind, 
ist es beispielsweise moglich, die Kontaktelemente 50 mit An- 
schluSf lachen 52 der Leitungsverbindungen 41 im Reflow- 
Lotverfahren zu verloten. Vorteilhaft konnen die Steckerteile 
dann zusammen mit anderen Bauelementen auf der Bestuckungs- 
seite des Baugruppentragers aufgelotet werden. Die Stecker- 
teile konnen aber auch mit von der Untersteite abstehenden 
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Steckerf ahnen in Durchkontaktierungen des Baugruppentragers 
eingelotet warden oder in anderer Weise auf den Baugruppen- 
trager 3 aufgebracht werden. Die Elektronikmodule 10 bis 13 
konneri auf verschiedene Weise mit den Leitungsverbindungen 
verbxinden werden. Beispielsweise kann die Leiterplatte 15 des 
Elektronikmoduls 10 auf der Unterseite mit Kontaktf lachen 
versehen sein, die uber Durchkontaktierugen mit den Bauele- 
menten 61,62,63 und Leiterbahnen auf der Oberseite der Lei- 
terplatte 15 verbunden sind. Die Kontaktf lachen auf der Un- 
terseite konnen dann uber einen elektrisch leitfahigen Kleber 
Oder liber Lothocker (Solder Bumps) mit den Leitungsverbindun- 
gen 41 kontaktiert werden. Es ist auch denkbar, die elektro- 
nische Schaltung der Elektronikmodule beispielsweise uber 
Bonddrahte mit den Leitungsverbindungen zu kontaktieren. Wie 
am Beispiel des Elektronikmoduls 12 gezeigt, konnen die Elek- 
tronikmodule auch. mit AnschluSbeinchen versehen sein und di- 
rekt auf-vder Bestuckungsseite 4 auf : die Leitungsverbindungen 
41 auf gel6tet=^ werden. 

Wie in Fig. l^.-weiterhin dargestellt ist,- sind auf der Be- 
stiicktungseite 4 des Baugruppentragers 3 Leistungsbauelemente 
31 aufgebracht. Die Leistungsbauelmente 31, welche sich im 
Betrieb stark erwarmen, konnen ihre Warme vorteilhaft uber 
die Unterseite des Baugruppentragers 3 an den Gehauseboden 2 
abgeben. Die Leitungsbauelemente 3l'sind.uber hochstromfiih- 
rende Leitungsverbindungen 44 des Baugruppentragers mit den 
Steckerteilen oder Elektronikmodulen verbunden. Einzelne dis- 
krete Bauelemente 34, die auf den Elektronikmodulen sehr viel 
Platz beanspruchen wiirden, wie beispielsweise groSe Kondensa- 
toren, konnen direkt auf den Baugruppentrager 2 bestuckt wer- 
den und liber Leitungsverbindungen 46 mit dem zugeordneten 
Elektronikmodul 10 verbunden sein. 

Dariiber hinaus ist bei dem in Fig. 1 gezeigten Baugruppentra- 
ger vorgesehen, eine gemeinsame Stromversorgungseinrichtung 
3 3 auf dem Baugruppentrager 3 vorzusehen. Die Stromversor- 
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gungseinrichtiing 33 ist uber nicht dargestellte Leitungsver- 
bindungen des Baugruppentragers 3, beispielsweise iiber ein 
grofiflachige innere Leiterbahn des Baugruppentragers, mit den 
Elektronikmodulen und/oder Steckerteilen verbunden, Weiterhin 
ist eine alien Elektronikmodulen gemeinsame Signalaufberei- 
tungseinrichtung 32 vorgesehen, die uber Leitungsverbindungen 
45 mit den Elektronikmodulen und/oder Steckerteilen 20,21,22 
verbunden ist. So konnen beispielsweise von im Kraf tf ahrzeug 
angebrachten Sensoren erfafite Daten uber die Temperatur, 
Drehzahl oder Druckverhaltnisse im Motor auf gearbeitet und an 
die Elektronikmodule ubermittelt werden. 

Wie in Fig. 1 weiterhin erkennbar ist, sind einzelne Lei- 
tungsverbindungen 42 auf dem Baugruppentrager vorgesehen, 
welche ein Kontaktelement 50 eines Steckerteils mit einem 
Kontaktelement 50 eines anderen Steckerteils verbinden. Die 
Kabelbaumverbindungen der AnschluSleitungen konnen so vor- 
teilhaft bereits auf dem Baugruppentrager 3 hergestellt wer- 
den. Daruber hinaus ist -es moglich, wie innerhalb der gestri- 
chelten Linie 23 dargestellt, Steckerbrucken durch Leitungs- 
verbindungen 43 des Baugruppentrager^ zu bilden, welche zwei 
Kontaktelemente 50 eines Steckerteils untereinander verbin- 
den . 

Auf das Gehausebodenteil 2 wird ein metallisches Deckelteil 
aufgesetzt, welches Ausnehmungen zur Aufnahme der Steckertei- 
le 20,21,22 auf weist . Die Steckerteile konnen mit Dichtungs- 
ringen oder Kleberaupen in den Ausnehmungen des Deckelteil 
abgedichtet werden, so daS der Baugruppentrager 3 in einem 
geschlossen Steuergerategehause angeordnet ist. 
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Anspruche 

1. Elektronisches Steuergerat mit einern Baugruppentrager (3) 
auf dessen Bestuckungsseite (4) mehrere mit einer elektroni- 
schen Steuerschaltung versehenen Elektronikmodule (10,11, 
12,13) angeordnet sind, wobei die elektronische Steuerschal- 
tung eines Elektronikmoduls wenigstens eine Steuerf unktion 
zur Steuerung jeweils einer auSerhalb des Steuergerates an- 
geordneten Betriebselnrichtung erzeugt , . dadurch gekennzeich- 
net, dafi^'zum elektrischen Anschlufi der Betriebseinrichtungen 
an die Elektronikmodule (10, 11, 12 > 13) mehrere mit Kontakte- 
lementen :(:50) . versehene Steckerteile (20,21,22) separat auf 
der Bestur:kungsseite -'(4) des- Baugruppentragers (3) angeord- 
net sind, wobei jedemElektronikmodul wenigstens ein Stek- 
kerteil zugeordnet ist, welches auf dem Baugruppentrager in 
der Nachbarschaf t dieses Elektronikmoduls angeordnet ist und 
iiber auf dem Baugruppentrager (3) aufgebrachte Leitungsver- 
bindungen (41) mit diesem Elektronikmodul elektrisch leitend 
verbunden ist. 

2. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Steckerteile (20,21,22) zur Aufnahme 
eines mit den Anschlui^leitungen der Betriebseinrichtungen 
verbundenen Gegensteckers ausgebildet sind, welche Gegen- 
stecker senkrecht zur Bestuckungsseite (4) des Baugruppen- 
tragers (3) in die Steckerteile (20,21,22) einsteckbar sind. 

3. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Steckerteile (20,21,22) oberflachen- 
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montierte Bauteile (SMD-Bauteile) sind und dafi die Kontakte- 
lemente (50) der Steckerteile mit ihren der Bestiickungsseite 
(4) des Baugruppentragers (3) zugewandten Endabschnitten auf 
die Leitungsverbindungen (41) des Baugruppentragers aufgelo- 
tet sind. 

4. Elektronisches Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet , daS auf dem Baugruppentrager wei- 
tere Leitungsverbindungen (42,43) vorgesehen sind, die ohne 
Zwischenschaltung von elektrischen oder elektronischen Bau- 
elementen wenigstens ein Kontaktelement (50) eines Stecker- 
teils (20) mit einem anderen Kontaktelement (50) desselben 
Steckerteils oder mit einem Kontaktelement (50) eines ande- 
ren Steckerteils (21) elektrisch verbinden. 

5. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS elektrische Leistungsbauelemente (31) di- 
rekt auf die Bestiickungsseite (4) des Baugruppentragers (3) 
aufgebracht sind und iiber Leitungsverbindungen (44) des Bau- 
gruppentragers mit wenigstens einem Elektronikmodul und/oder 
wenigstens einem Steckerteil (21) elektrisch verbunden sind. 

6. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daE auf dem Baugruppentrager (3) eine gemein- 
same Stromversorgungseinrichtung (33) fiir alle Elektronikmo- 
dule (20,21,22) angeordnet ist, die iiber Leitungsverbindun- 
gen des Baugruppentragers mit den Elektronikmodulen (20, 
21,22) und/oder Steckerteilen (20,21,22) elektrisch leitend 
ve r bunden ist. 

7. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS auf dem Baugruppentrager (3) eine gemein- 
same Signalauf bereitungseinrichtung (32) fiir alle Elektro- 
nikmodule (20,21,22) angeordnet ist, die iiber Leitungsver- 
bindungen (45) des Baugruppentragers mit den Elektronikmodu- 
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len (10,11,12) und/oder Steckerteilen (20,21,22) elektrisch 
leitend verbunden ist. 

8. Elektronisches Steuergerat nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet," daS grofiere passive Bauelemente (34) .direkt 
auf die Bestiickungsseite (4) des Baugruppentragers (3) auf- 
gebracht - sind und uber Leitungsverbindungen (46) des Bau- 
gruppentragers mit den Elektronikmodulen (10,11,12) elek- 
trisch verbunden sind. 

9. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die elektronische Steuerschaltung eines 
Elektronikmoduls (10,11,12) wenigstens einen eigenen Mikro- 
prozessor (61) umfaSt. 

10 . Elekt^ronisches Steuergerat nach einem: der vorstehenden 
Ansp riiche /:^^dadurch^: gekenn z e i chne t A-'daZ .-de r Baugruppent rage r 
( 3 ) mi t'^der . von^^^^er- ©estuckungssei te ( 4 ) • abgewandten^-Sei te 

( 5 ) auf ein ^ Gehausetei 1 ^ { 2 Wdes Steuergerates auf gebracht 
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01.12.98 Wb/Me 

Robert Bosch GmbH, 70442 Stuttgart 



Elektronisches Steueraerat 

Urn bei einern elektronisches Steuergerat mit einem Baugrup- 
10 pentrager auf dessen Bestuckungsseite mehrere mit einer 

elektronischen Steuerschaltung versehene Elektrohikmodule 
angeordnet sind, wobei die elektronische Steuerschaltung ei- 
nes Elektronikmoduls wenigstens eine Steuerfunktion zur 
Steuerung jeweils einer auEerhalb des Steuergerates angeord- 
15 neten Betriebseinrichtung erzeugt, die Anordnung und das 

Layout der Leitungsverbindungen auf dem Baugruppentrager zu 
vereinfachen und den Integrationsgrad des Baugruppentragers 
zu erhohen, wird vorgeschlagen, zum elektrischen AnschluS 
der Betriebseinrichtungen an die Elektronikmodule mehrere 
20 mit Kontaktelementen versehene Steckerteile separat auf der 

Bestuckungsseite des Baugruppentragers anzuordnen, wobei je- 
dem Elektronikmodul wenigstens ein Steckerteil zugeordnet 
ist, welches auf dem Baugruppentrager in der Nachbarschaf t 
dieses Elektronikmoduls angeordnet ist und viber auf dem Bau- 
gruppentrager aufgebrachte Leitungsverbindungen mit diesem 
Elektronikmodul elektrisch leitend verbunden ist. 
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